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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Nowoczesne metody syntezy srodkéw leczniczych - Mikrofalowa synteza organiczna w chemii

medycznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow

- ogoblnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow
1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr n. farm. Tomasz Koczorowski

Katedra i Zaktad Technologii Chemicznej
Srodkéw Leczniczych

Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego
w Poznaniu

tel. 61 854 66 33

tkoczorowski@ump.edu.pl
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Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Studenci przystepujacy do realizacji przedmiotu powinni posiadaé ugruntowane wiadomosci teoretyczne
i praktyczne z zakresu chemii organicznej, fizycznej i chemii lekéw, a takze z podstawowego kursu
Synteza i technologia srodkéw leczniczych. Przed przystapieniem do prac dos$wiadczalnych studenci
powinni zapoznac sie z wybranymi procedurami dotyczacymi dobrej praktyki laboratoryjnej oraz
zasadami BHP i p-poz.

Cel przedmiotu

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z procesem planowania i otrzymywania znanych substancji
leczniczych lub zwigzkdéw posrednich wykorzystywanych do ich syntezy z wykorzystaniem takich
nowoczesnych technik syntezy organicznej, jak kataliza homo- i heterogeniczna oraz synteza organiczna
wspomagana mikrofalowo (MAQS).

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student:

K_W4 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogblng w zakresie chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej i analitycznej pozwalajaca na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz procesow
chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna

K_W7 ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod charakteryzowania i identyfikacji produktow
farmaceutycznych i narzedzi badawczych stosowanych w inzynierii farmaceutycznej, zna metody
klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie jakosci substancji do celéw farmaceutycznych oraz w
analizie ilosciowej w produktach leczniczych, zna wtasciwosci fizykochemiczne substancji do uzytku
farmaceutycznego wptywajace na aktywnos¢ biologiczng lekdéw, zna klasyfikacje technik analitycznych
wraz z kryteriami wyboru metody oraz walidacje metod

K_W24 ma podstawowg wiedze w zakresie metod poszukiwania nowych substancji leczniczych, leku
ro$linnego i syntetycznego oraz ich biochemicznych i molekularnych punktéw uchwytu, standardow i
norm farmakopealnych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng; zna metody i techniki badan produktéw
leczniczych pod wzgledem chemicznym, farmaceutycznym i toksykologicznym

K_W14 ma wiedze o rozwoju inzynierii farmaceutycznej oraz stosowanych w niej metod badawczych a
takze kierunkach rozwoju przemystu farmaceutycznego w kraju i na $wiecie

K_W15 ma ugruntowang wiedze z zakresu procesdéw rozdzielania oraz oczyszczania surowcoéw i
produktéow wystepujgcych w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym
Umiejetnosci

Student:
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K_U1 rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwac informacje z
literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, takze w jezyku obcym,
integrowac je, interpretowaé oraz wyciggac wnioski i formutowacé opinie

K_U2 w oparciu o wiedze ogblng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami,
rozroznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosc ich doboru do realizowanych proceséw
chemicznych, potrafi scharakteryzowac rézne stany materii, strukture zwigzkoéw chemicznych, w tym
substancji leczniczych, wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne

K_U8 stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawczg uzyteczng w biotechnologii, syntezie i
analizie substancji aktywnych farmaceutycznie, technologii postaci leku i toksykologii, wtasciwych dla
inzynierii farmaceutycznej, korzysta z metod farmakopealnych, opracowuje dokumentacje

Kompetencje spoteczne
Student:

K_K2 jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespotem, krytycznej oceny
dziatan wtasnych oraz dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze
potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, inspirowac i integrowac srodowisko zawodowe.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:
Metody formujace:

1. W strukture ¢éwiczen wprowadzona jest aktywna dyskusja, rozwigzywanie zadan problemowych i
konwersatorium

2. Obserwacja pracy studenta podczas seminariéw i analiza jego zdolnosci do samodzielnej pracy oraz
pracy zespotowej.

Metody podsumowujace:

1. Sprawdzian testowy, obejmujacy 20 pytan jednokrotnego wyboru.

2. Protokét wykonanego éwiczenia wraz z rozwigzaniem zadan i pytan problemowych.
Tresci programowe

Studenci zapoznaja sie z podstawami teoretycznymi i praktycznymi dotyczacymi reakcji katalitycznych
oraz fotokatalitycznych, z wykorzystaniem katalizatoréw homogenicznych (np. zwigzkéw palladu lub
rutenu) i heterogenicznych (katalizatoréw osadzonych na tlenku tytanu lub materiatach
mezoporowatych) oraz syntezy mikrofalowej, wykorzystywanych w celu otrzymania wybranych
substancji aktywnych farmaceutycznie (API). Studenci majg mozliwos$¢ poznania podstawowych
parametréw wptywajacych na szybkosc, kinetyke i wydajnos$¢ reakcji katalitycznych, a takze
wptywajacych na optymalizacje reakcji syntezy organicznej wspomaganej mikrofalowo, poprzez
obserwacje pokazu przygotowaneogo przez nauczyciela akademickiego. Studenci biorg rowniez aktywny
3



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

udziat w poszukiwaniu i tworzeniu planéw syntezy wybranych substancji aktywnych farmaceutycznie, z
wykorzystaniem nowoczesnych baz danych w zakresie wspétczesnej chemii organiczne;.

Metody dydaktyczne

Przedmiot jest realizowany w formie praktycznych pokazowych zaje¢ seminaryjnych na sali éwiczen,
potaczonych z wprowadzeniem teoretycznym. W ramach samodzielnej pracy w trakcie zaje¢ studenci
zajmujg sie planowaniem proceséw w ramach wybranego zadania syntetycznego, prowadzeniem
procesu, opracowywaniem uzyskanych wynikéw oraz analizg wynikéw potwierdzajgcych tozsamosc
uzyskanych zwigzkéw.

Literatura

Podstawowa
1. D. Obermayer, J.M. Kremsner, A. Stadler, Minutes, Not Hours! A practical Guide to High-speed
OrganicSynthesis in Modern Microwave Reactors Anton Paar GMBH Austria, Gratz 2016

2. J. Gawronski, K. Gawronska, K. Kacprzak, M. Kwit, Wspbtczesna synteza organiczna. Wybor
eksperymentéw, PWN, Warszawa, 2004.

Uzupetniajaca
1. R.B. Silverman, Chemia organiczna w projektowaniu lekéw, WNT, 2004.

2. G.L. Patrick, Chemia medyczna podstawowe zagadnienia, WNT, 2003.
3. F. Gualtieri, New trends in synthetic medicinal chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2000

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,6
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 10 0,4
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw)*

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



